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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель дисциплины – сформировать у студентов устойчивые представления о практи-

ческом применении теоретических, технических и технологических основ термодинамики и 

теплотехники, дать действенный аппарат для подготовки, принятия и реализации энергоэф-

фективных проектов. 

В процессе изучения дисциплины студенты должны понять и усвоить процессы пре-

образования, передачи и использования теплоты в такой степени, чтобы они могли выбирать 

и эксплуатировать необходимое теплотехническое оборудование с максимальной эффектив-

ностью, экономя топливно-энергетические ресурсы, выявлять и использовать вторичные 

энергоресурсы, защищать окружающую среду. 

Задачи дисциплины: 

 изучение основ преобразования энергии, законов термодинамики и теплопередачи, 

термодинамических процессов и циклов, свойств существенных для отрасли рабочих тел, 

способов теплообмена, принципа действия и устройства теплообменных аппаратов, теплоси-

ловых установок и других теплотехнических устройств, применяемых в отрасли; 

 формирование умения рассчитывать состояния рабочих тел, термодинамические 

процессы и циклы, теплообменные процессы, аппараты и другие основные технические 

устройства отрасли; 

 формирование навыков расчета и анализа эффективности термодинамических про-

цессов нефтегазового производства, навыков расчёта процессов конвективного тепло- и мас-

сопереноса, передачи тепла излучением и молекулярной теплопроводностью, выбора тепло-

вой защиты и организации систем охлаждения, проведения теплотехнических измерений. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Теплотехника» относится к базовой части учебного плана подготовки ба-

калавров по направлению 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и 

комплексов», профиль «Сервис транспортных и технологических машин и оборудования». 

Дисциплина входит в перечень курсов федерального компонента  профессионального 

цикла ООП. Она имеет предшествующие логические и содержательно-методические связи с 

общими математическими и естественнонаучными дисциплинами «Химия», «Физика», «Тео-

рия механизмов и машин», «Силовые агрегаты», а также является основой для последующего 

изучения специальных дисциплин. 

3. Формируемые компетенции и индикаторы их достижения по дисци-

плине (модулю) 

Процесс обучения дисциплины «Теплотехника» направлен на формирование следую-

щих компетенций в соответствии с ФГОС 3+ и требованиями к результатам освоения основ-

ной профессиональной образовательной программы (ОПОП): 

  



 

4 

Код и наименова-

ние компетенции 

Планируемые результаты 

освоения дисциплины 

Код и наименование индика-

тора достижения компетенции 

ОПК-3. Способен в 

сфере своей про-

фессиональной дея-

тельности прово-

дить измерения и 

наблюдения, обра-

батывать и пред-

ставлять экспери-

ментальные данные 

и результаты испы-

таний. 

Знать: методы сбора информа-

ции, экспериментальным путем, 

для разработки модели в трех-

мерном пространстве. 

ОПК-3.1. Демонстрирует знание 

методов и средств эксперимен-

тальных исследований в сфере 

профессиональной деятельно-

сти. 

Уметь: собирать данные экспе-

риментальным путем и выде-

лять необходимое, для построе-

ния модели в трехмерном про-

странстве. 

ОПК-3.2. Обоснованно подби-

рает средства и методы измере-

ния различных параметров в 

профессиональной деятельно-

сти. 

Владеть: навыками построения 

моделей и механизмов в трех-

мерном пространстве. 

ОПК-3.3. Выбирает современ-

ные методы и средства экспери-

ментальных исследований в про-

фессиональной деятельности. 

 

4. Структура и содержание дисциплины (модуля) 

4.1. Структура дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единиц (108 

академических часов). 

Вид работы 

Трудоемкость, 

акад. часов 

6 семестр всего 

Общая трудоемкость 108 108 

Контактная работа: 28 28 

Лекции (Лек) 10 10 

Практические занятия (ПР) - - 

Лабораторные работы (Лаб) 12 12 

Контактная работа в период теоретического обучения (КонтТО) 

(Проведение текущих консультаций и индивидуальная работа со 

студентами) 

5 5 

Самостоятельная работа студентов 54 54 

ИТОГО 108/3 108/3 

Контроль 26 26 
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4.2. Распределение видов работы и их трудоемкости по разделам дисциплины 

(модуля) 

№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины/темы 

Виды учебной работы (в 

часах) 

Формы текущего контроля 

успеваемости, промежуточ-

ной аттестации 

Контактная 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
-

н
а
я

 р
а
б
о
т
а
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 

за
н

я
т
и

я
 

1.  
Раздел 1. Термоди-

намика 
4 6 27 

Блиц-опрос, доклад-презента-

ция, собеседование, тестиро-

вание, практическое задание 

2.  
Раздел 2. Теория 

теплообмена 
6 6 27 

Блиц-опрос, доклад-презента-

ция, собеседование, тестиро-

вание, практическое задание 

 итого: 10 12 54  

 

4.3. Содержание  разделов дисциплины  

Раздел 1.Термодинамика 

Тема 1. Основные понятия и законы феноменологической термодинамики: 

Предмет, метод исследования и область применения феноменологической термодина-

мики. Термодинамическая система. Параметры и уравнения состояния. Идеальный и реаль-

ный газы. Смеси идеальных газов. Теплоемкость газов и их смесей. Дифференциальные 

уравнения термодинамики. Термодинамические потенциалы. Основные законы термодина-

мики. 

Тема 2. Термодинамические процессы: 

Термодинамические процессы с идеальным газом. Термодинамические процессы с во-

дяным паром. Влажный воздух. 

Тема 3. Рабочий процесс в турбине и компрессоре: 

Идеальная газовая турбина и идеальный компрессор. Многоступенчатые компрес-

соры. Работа и коэффициент полезного действия реальных компрессоров. Принципиальная 

схема газотурбинной установки и процессы в ней. 

Тема 4. Термодинамика газовых потоков: 

Сопловое и диффузорное течение. Закон обращения воздействий на поток. Форма ка-

налов сопел и диффузоров. Истечение газа через суживающееся сопло и сопло Лаваля. 

Скачки уплотнения 

Тема 5. Циклы теплоэнергетических установок: 

Прямые и обратные круговые процессы (циклы). Циклы теплосиловых установок, хо-

лодильных машин и тепловых насосов. Цикл Карно, теорема Карно. Обобщенные и эквива-

лентные циклы Карно. Циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. Циклы газотур-

бинных двигателей. Циклы пароэнергетических установок. Обратные циклы. 
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Тема 6. Термодинамический анализ теплотехнических устройств: 

Второе начало термодинамики для необратимых процессов. Закон возрастания энтро-

пии. Необратимость и производство работы. Эксергия. Анализ необратимых циклов с помо-

щью системы коэффициентов полезного действия. Энтропийный и эксергетический методы 

анализа. Тепловой и эксергетический балансы теплоэнергетических установок. Вторичные 

энергетические ресурсы. 

Раздел 2. Теория теплообмена 

Тема 1. Теория теплопроводности: 

Процессы теплообмена. Основные понятия теории теплопроводности. Теплопровод-

ность материалов. Дифференциальное уравнение теплопроводности. Условия однозначно-

сти. Распространение теплоты теплопроводностью в плоской и цилиндрической стенках при 

стационарном режиме (граничные условия первого рода). 

Тема 2. Конвективный тeплoобмен 

Основные понятия и определения. Дифференциальные уравнения конвективного теп-

лообмена. Подобие физических явлений. Гидромеханическое подобие. Тепловое подобие. 

Уравнения подобия конвективного теплообмена. Экспериментальное изучение конвектив-

ного теплообмена. 

Тема 3. Теплообмен при вынужденном и свободном движении теплоносителей: 

Вынужденное движение жидкости в трубах. Теплоотдача при вынужденном движе-

нии жидкости в трубах. Особенности расчета коэффициента теплоотдачи при поперечном 

омывании пучка оребренных труб. Теплоотдача при свободном движении. Теплообмен при 

кипении жидкости. Теплоотдача при конденсации пара. 

Тема 4. Тепловое излучение: 

Общие сведения. Закон поглощения. Основные законы излучения. Серые тела. Закон 

Кирхгофа. Излучение газов. Теплообмен излучением между двумя телами. Защита от тепло-

вого излучения с помощью экранов. 

Тема 5. Теплопередача: 

Сложный теплообмен. Теплопередача через стенки. Тепловая изоляция. Критический 

диаметр изоляции. 

Тема 6. Типы теплообменных аппаратов: 

Схемы тока теплоносителей. Тепловой баланс теплообменного аппарата. Температур-

ный напор. Тепловые расчеты теплообменных аппаратов. Гидродинамический расчет тепло-

обменных аппаратов. Тепловые трубы и термосифоны. 

 



 

 

4.4. Лабораторные и семинарские занятия, их наименование, содержание и 

объем в часах 

 

Занятие 1 (2 ч.) Тема «Основные термодинамические параметры состояния рабо-

чего тела» 

 

Задание. Решение задач. 
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9 
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Указание к выполнению заданию. 

Для решения задач нужно воспользоваться лекционным материалом и материалом, 

приведенным в источнике «Теплотехника. Практикум» под редакцией В. Л. Ерофеева, А. С. 

Пряхина, с. 13 – 17. Для помощи студенту ниже приводятся примеры решения задач. 
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Занятие 2 (2 ч.) Тема «Связь между параметрами состояния. Уравнения состояния 

идеальных газов» 

 

Задание. Решение задач. 

 

 



 

13 

 

 

 



 

14 

 

 

 

 



 

15 

 

 
Указание к выполнению заданию. 

Для решения задач нужно воспользоваться лекционным материалом и материалом, 

приведенным в источнике «Теплотехника. Практикум» под редакцией В. Л. Ерофеева, А. С. 

Пряхина, с. 23 – 24. Для помощи студенту ниже приводятся примеры решения задач. 

 



 

16 

 

 

 
 



 

17 

 
 

Занятие 3 (2 ч.) Тема «Смеси идеальных газов» 

 

Задание. Решение задач. 

 

 



 

18 

 

 

 
 

 

 



 

19 

 

 



 

20 

 

 

 



 

21 

 
Указание к выполнению заданию. 

Для решения задач нужно воспользоваться лекционным материалом и материалом, 

приведенным в источнике «Теплотехника. Практикум» под редакцией В. Л. Ерофеева, А. С. 

Пряхина, с. 30 – 31. Для помощи студенту ниже приводятся примеры решения задач. 

 

 



 

22 

 

 

 

 



 

23 

 
 

 



 

24 

 

 
 



 

25 

 
 

Занятие 4 (2 ч.) Тема «Теплоемкость газов и их смесей» 

 

Задание. Решение задач. 

 

 
 

 



 

26 

 

 

 

 



 

27 

 

 

 

 



 

28 

 
 

 

 



 

29 

 

 
Указание к выполнению заданию. 

Для решения задач нужно воспользоваться лекционным материалом и материалом, 

приведенным в источнике «Теплотехника. Практикум» под редакцией В. Л. Ерофеева, А. С. 

Пряхина, с. 39 – 42. Для помощи студенту ниже приводятся примеры решения задач. 

 



 

30 

 

 

 



 

31 

 

 

 
 

Занятие 5 (2 ч.) Тема «Первое начало термодинамики для закрытой и открытой 

систем» 

 

Задание. Решение задач. 

 



 

32 

 
 

 



 

33 

 

 

 



 

34 

 

 



 

35 

 
 

Указание к выполнению заданию. 

Для решения задач нужно воспользоваться лекционным материалом и материалом, 

приведенным в источнике «Теплотехника. Практикум» под редакцией В. Л. Ерофеева, А. С. 

Пряхина, с. 49 – 51. Для помощи студенту ниже приводятся примеры решения задач. 

 



 

36 

 

 



 

37 

 

 
 

Занятие 6 (2 ч.) Тема «Термодинамические процессы с идеальным газом» 

 

Задание. Решение задач. 

 



 

38 

 

 

 



 

39 

 

 

 

 



 

40 

 

 

 



 

41 

 
 

 



 

42 

 
Указание к выполнению заданию. 

Для решения задач нужно воспользоваться лекционным материалом и материалом, 

приведенным в источнике «Теплотехника. Практикум» под редакцией В. Л. Ерофеева, А. С. 

Пряхина, с. 57 – 63. Для помощи студенту ниже приводятся примеры решения задач. 

 



 

43 

 

 

 



 

44 

 

 
 

 



 

45 

 

 

 
 

 

 



 

46 

 

 
 

 

 



 

47 

 

 
 

Занятие 7 (2 ч.) Тема «Влажный воздух 

 

Задание. Решение задач. 

 



 

48 

 

 

 



 

49 

 

 

 
Указание к выполнению заданию. 

Для решения задач нужно воспользоваться лекционным материалом и материалом, 

приведенным в источнике «Теплотехника. Практикум» под редакцией В. Л. Ерофеева, А. С. 

Пряхина, с. 91 – 98. Для помощи студенту ниже приводятся примеры решения задач. 



 

50 

 

 

 



 

51 

 

 

 



 

52 

 

 

 
 



 

53 

Занятие 8 (2 ч.) Тема «Круговые процессы (циклы). Цикл Карно» 

 

Задание. Решение задач. 

 

 



 

54 

 

 

 



 

55 

 

 



 

56 

 
Указание к выполнению заданию. 

Для решения задач нужно воспользоваться лекционным материалом и материалом, 

приведенным в источнике «Теплотехника. Практикум» под редакцией В. Л. Ерофеева, А. С. 

Пряхина, с. 104 – 105. Для помощи студенту ниже приводятся примеры решения задач. 

 

 



 

57 

 

 

 

 



 

58 

 

 

 

 



 

59 

 

 

 

 



 

60 

 

 



 

61 

 

 

 



 

62 

 
 

Занятие 9 (2 ч.) Тема «Второе начало термодинамики для необратимых процессов. 

Закон возрастания энтропии» 

 

Задание. Решение задач. 

 

 



 

63 

 

 

 



 

64 

 

 



 

65 

 

 
Указание к выполнению заданию. 

Для решения задач нужно воспользоваться лекционным материалом и материалом, 

приведенным в источнике «Теплотехника. Практикум» под редакцией В. Л. Ерофеева, А. С. 

Пряхина, с. 116 – 118. Для помощи студенту ниже приводятся примеры решения задач. 
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4.5. Практические, их наименование, содержание и объем в часах 

Учебным планом не предусмотрены. 

 

4.6. Примерная тематика курсовых проектов ( курсовых работ)  

Учебным планом не предусмотрены. 

 

5. Содержание и объем самостоятельной работы студентов 

 

ТЕМЫ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ 

 

1. Критический режим течения, критические параметры. Сверхкритический режим 

истечения. Сопло Лаваля. 

2. Реальные газы, их свойства. Уравнение состояние Ван-дер-Ваальса. 

3. Цикл Ренкина, его термический КПД. Влияние основных параметров на КПД цикла 

Ренкина. 

4. Методы анализа эффективности циклов теплосиловых установок. 

5. 22. Конвективный теплообмен. Закон Ньютона-Рихмана. 

6. Типы теплообменных аппаратов. Основные расчетные уравнения. 

7. Виды и характеристики топлив. Основы теории горения. 

8. Котельные установки. Охрана окружающей среды от выбросов котельных агрега-

тов. 

9. Общие сведения о теплоснабжении. 

10. Энергосберегающие технологии. Виды и использование вторичных теплоэнергети-

ческих ресурсов. 
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№ 

п/п 

Разделы и темы 

РП  

самостоятель-

ного изучения 

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного 

изучения 

Объем в часах 

/ трудоемкость 

в з.е. 

1.  РАЗДЕЛ 1. 

ТЕРМОДИ-

НАМИКА 

Тема 1. Тео-

рия теплопро-

водности. 

 

Вопросы для самоконтроля 

1. В чем заключается сущность термодинамического метода ис-

следований? Каковы области его применения? 

2. Какие существуют параметры состояния идеального газа? За-

пишите уравнения состояния. 

3. Какие существуют виды взаимодействия? Какие физические 

величины относятся к потенциалам, а какие – к координатам? 

4. Что такое теплоемкость рабочего тела? От каких факторов она 

зависит? 

5. Какие существуют способы вычисления теплоемкости? Дайте 

пояснения к каждому способу. 

6. Назовите термодинамические потенциалы, их физический 

смысл, возможности использования. 

7. Какие существуют функции состояния и функции процесса? 

8. Поясните, что включается в понятия «рабочая» и «тепловая» 

диаграммы. 

9. В чем заключается сущность первого начала термодинамики? 

запишите его выражение для закрытой системы. 

10. В чем заключается физический смысл первого начала термо-

динамики для открытой системы? Укажите силы и составляющие 

работы потока. 

11. Укажите качественные характеристики энергии. 

12. Какие три рода превращения энергии существуют? 

13. В чем заключается физический смысл второго начала термо-

динамики? 

4 
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2.  Тема 2. Тер-

модинамиче-

ские про-

цессы. 

1. Укажите условия протекания равновесных и неравновесных 

процессов. В чём заключается целесообразность подобного раз-

деления? 

2.  Каковы общие принципы и этапы исследования частных тер-

модинамических процессов? 

3.  Запишите уравнение адиабатного процесса в системах коор-

динат PV и TS. 

4. . Что такое политропные процессы? В чём заключается смысл 

их логарифмического представления? 

5.  Укажите три группы политропных процессов. Каков порядок 

их исследования? Приведите схемы преобразования энергии, а 

также рабочую и тепловую диаграмму этих процессов. 

6.  Дайте определение терминам «статическое равновесие» и 

«динамическое равновесие». Изобразите фазовую диаграмму для 

воды. 

7.  Изобразите is-диаграмму для воды и водяного пара. Как пока-

зать на диаграмме частные процессы с водой и водяным паром? 

8. Дайте определение терминам «температура точки росы», «аб-

солютная влажность воздуха» и «относительная влажность воз-

духа». 

9. Какова физика процессов смешения, охлаждения и подогрева 

влажного воздуха. 

4 

3.  Тема 3. Рабо-

чий процесс в 

турбине и 

компрессоре 

1. Объясните природу преобразование энергии в турбине (на 

базе анализа первого начала термодинамики для открытой си-

стемы). 

2.  Объясните природу преобразования энергии в компрессоре. 

3. В каких случаях и с какой целью применяют одноступенчатые 

и многоступенчатые компрессоры? 

4.  В чём заключается различие между адиабатном и изотермиче-

ском КПД? 

5.  Изобразите принципиальную схему газотурбинные уста-

новки. 

4 
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4.  Тема 4. Тер-

модинамика 

газовых пото-

ков. 

1. Объясните преобразование энергии в потоке упругой жидко-

сти без производство технической работы. 

2. Какие существуют параметры торможения? 

3.  Дайте объяснение природе преобразования энергии в соплах 

и диффузорах (на примере исследования первого закона термо-

динамики для открытой системы). 

4. Какие известные типы энергетических воздействий на поток 

упругой жидкости? 

5. Какие существуют формы каналов сопел и диффузоров при 

геометрическом воздействии на поток? 

6.  Каково назначение сопла Лаваля? 

7. Дайте определение закона обращения воздействия на поток. 

Приведите схемы составляющих сопел. В чём заключаются осо-

бенности работы сопел при нерасчетных параметрах?  

8. Что такое скачки уплотнения? 

4 

5.  Тема 5. 

Циклы тепло-

энергетиче-

ских устано-

вок. 

1. Что такое цикл теплоэнергетических установок? Что является 

показателем их энергетической эффективности? 

2. Что понимают под обратными циклами холодильных машин и 

тепловых насосах? Как они представляются в рабочей и тепловой 

системах координат? 

3.  Что такое цикл Карно? Как он представляется в системах ко-

ординат PV и Ts? Укажите основные свойства цикла Карно и его 

назначение. 

4.  Что такое индикаторные диаграммы двигателей внутреннего 

сгорания и индикаторный КПД? Запишите формулу для опреде-

ления индикаторного КПД. 

5. Каким образом осуществляется переход от реальных индика-

торных диаграмм к идеальным циклам ДВС? Какие допущения и 

какой КПД, учитывающий этот переход, принимаются? 

6. Изобразите схему и запишите КПД, учитывающие преобразо-

вание энергии от первичного источника (топлива) до конечного 

потребителя. 

7. Выполните вывод формулы термических КПД идеальных цик-

лов(Отто, Дизеля, Тринклера,Стирлинга). 

8. Какие существуют циклы газотурбинных установок? Что та-

кое регенерация теплоты, её назначение? 

9. Выполните сравнительный анализ идеальных циклов ДВС и 

ГТУ при постоянной степени сжатия и в заданном интервале тем-

ператур.  

10. Изобразите идеальный цикл пароэнергетической установки 

– цикл Ренкина. Дайте его описание. 

11. Какие существуют направления повышения КПД цикла 

Ренкина? Что такое теплофикационный цикл? 

12. Каковы пределы повышения энергетической эффективно-

сти теплового двигателя в заданном интервале температур и дав-

лений? 

4 
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6.  Тема 6. Тер-

модинамиче-

ский анализ 

теплотехни-

ческих 

устройств. 

1. Как формулируется Закон возрастания энтропии в следствие 

необратимости любого реального процесса? 

2.  Какова связь между необратимостью и производством ра-

боты: причины, мера, следствие? 

3. Запишите формулу Гюи – Стодола. 

4. Объясните природу энтропийного и энергетического методов 

анализа необратимости. 

5.  В чём заключается разница между тепловым и эксергетиче-

ским балансами теплоэнергетических установок? 

6. Что такое «вторичные энергетические ресурсы»? В чём заклю-

чается их влияние на повышение энергетической эффективности 

теплового двигателя? 

4 

7.  РАЗДЕЛ 2. 

ТЕОРИЯ ТЕП-

ЛОПРОВОД-

НОСТИ. 

Тема 1. Тео-

рия теплопро-

водности. 

1. Какими способами может передаваться теплота? 

2. В чем состоит физическая сущность процесса теплопроводно-

сти? 

3. Напишите уравнение стационарного одномерного темпера-

турного поля. 

4. Что называется температурным градиентом? 

5. В какую сторону направлен вектор градиента температур? 

6. На что указывает знак «минус» в уравнении Фурье? 

7. что называют коэффициентом теплопроводности? 

8. Какие допущения приняты при выводе дифференциального 

уравнения теплопроводности? 

9. Зачем нужны условия однозначности? 

10. Какие величины задаются при граничных условиях первого 

рода? 

11. Что включают в себя граничные условия? 

12. Запишите закон охлаждения Ньютона. 

13. Дайте математическую формулировку граничных условий 

третьего рода. 

4 

8.  Тема 2. Кон-

вективный 

тeплoобмен. 

 

1. В чём разница между конвекцией и конвективным теплообме-

ном? 

2. Что называется теплоотдачей? 

3. Что влияет на распределение температур в потоке? 

4. Что такое пограничный слой жидкости? 

5. Запишите основное расчетное уравнение конвективного теп-

лообмена. 

6. Что называется коэффициентом теплоотдачи? 

7. От каких основных факторов зависит коэффициент теплоот-

дачи? 

8.  Какие уравнения входят в систему дифференциальных урав-

нений, описывающих конвективный теплообмен? 

9. Что является теоретической базой современного экспери-

мента? 

10. При каких условиях понятие о подобии может быть распро-

странено на физические процессы? 

4 
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11. Что необходимо знать при проведении эксперимента? 

12. Каковы практические следствия из трех теорем подобия? 

13. Приведите основные критерии гидромеханического подо-

бия. 

14. Приведите основные критерии теплового подобия. 

15. Объясните физический смысл критериев Рейнольдса и 

Грасгофа. 

16. Почему критерий Нуссельта является определяемым? 

17. Запишите общий вид критериального уравнения для сво-

бодной конвекции в стационарном режиме. 

18. Что называется определяющей температурой? 

19. Что называется определяющим геометрическим размером? 

9.  Тема 3. Теп-

лообмен при 

вынужденном 

и свободном 

движении 

теплоносите-

лей. 

1. Что называется участком гидродинамической стабилизации? 

2. Чему равна длина участка тепловой стабилизация при движе-

нии потока в прямых гладких трубах? 

3. Назовите два режима течения при ламинарном потоке жидко-

сти. 

4. Изобразите распределение скоростей по сечению при турбу-

лентном режиме течения жидкости в трубе. 

5. Что учитывает в критериальных уравнениях отношение крите-

риев Прандтля, взятых при температурах потока и стенки? 

6. Как учитывается изменение температуры для коротких труб 

по сравнению со стабилизированным потоком? 

7. Изобразите изменение локального α и среднего α̅ коэффици-

ентов теплоотдачи по длине трубы. 

8. Что необходимо учитывать при температурном расчёте змее-

виков? 

9. В каких случаях проводят расчет эквивалентного диаметра? 

10. Почему в лобовой точке трубы при поперечном обтекании 

коэффициента теплоотдачи максимален? 

11. Изобразите изменение коэффициента теплоотдачи по 

окружности цилиндра при различных числах Рейнольдса. 

12. За счёт чего при поперечном обтекании возрастает коэффи-

циент теплоотдачи на тыльной стороне трубы? 

13. Изобразите схему расположения труб в коридорных и шах-

матных пучках. 

14. Почему для шахматного пучка труб теплоотдача выше, чем 

для коридорного? 

15. В чём состоит основное преимущество коридорного пуска 

труб? 

16. Как рассчитывается скорость потока для пучков труб? 

17.  Что является определяющим геометрическим размером 

при свободном движении потока вдоль вертикальной стенки? 

18. Чем объясняется высокая теплоотдача при кипении жидко-

сти? 

4 
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19. В чём заключается особенность пленочного режима кипе-

ния? 

20. Назовите особенности конвективного теплообмена при 

конденсации пара. 

10.  Тема 4. Теп-

ловое излуче-

ние. 

1. Какие преобразования энергии происходят при тепловом из-

лучении? 

2. Назовите основное преимущество лучистого теплообмена. 

3. Что такое диатермическое тела? 

4. Какие реальные тела близких абсолютно черному телу? 

5. Какие тела называют серыми? 

6. Назовите основные законы излучения. 

7. Что устанавливает закон Кирхгофа? 

8. Все ли газы способны излучать и поглощать тепловую энер-

гию? 

9. Что такое линейчатый спектр поглощения? 

10. В чём состоит механизм парникового эффекта? 

11. Во сколько раз уменьшается тепловое излучение при уста-

новке защитных экранов? 

6 

11.  Тема 5. Теп-

лопередача 

1. Что называется процессом теплопередачи? 

2. Что является качественной характеристикой процесса тепло-

передачи? 

3. Какие величины задаются при граничных условиях третьего 

рода для процесса теплопередачи через стенку? 

4. В чём разница между коэффициентами теплоотдачи и тепло-

передачи? 

5. Запишите формулу коэффициента теплопередачи для много-

слойной плоской плёнки. 

6. Какая величина называется полным термическим сопротивле-

нием? 

7. Проанализируйте формулу коэффициента теплопередачи для 

однослойной плоской стенки с целью определения путей его уве-

личения повышение (интенсивности теплообмена). 

8. Какие материалы используют для теплоизоляции? 

9. От чего зависит критический диаметр изоляции? 

10. К чему может привести использование увлажненного изоляци-

онного материала? 

6 

12.  Тема 6. Теп-

лообменные 

аппараты. 

1. Каким способом классифицируются теплообменные аппараты 

по способу передачи теплоты? 

2. Какие уравнения лежат в основе теплового расчета теплооб-

менных аппаратов? 

3. Приведите основные схемы тока теплоносителей. 

4. Для какой схемы тока средний логарифмический температур-

ный напор максимальный? 

6 
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5. В каких теплообменных аппаратах схема тока не имеет прин-

ципиального значения? 

6. С какой стороны поверхности теплообмена устанавливается 

оребрение? 

7. Как повысить скорость течения теплоносителя в межтрубном 

пространстве? 

8. К чему приводит повышение рекомендуемых значений скоро-

стей движения теплоносителя? 

9. Каковы особенности расчета теплопередачи при сложных схе-

мах движения теплоносителей? 

10. В результате чего интенсифицируется процесс переноса 

теплоты в термосифонах и тепловых трубах? 

11. В чём состоит принципиальное отличие термосифона от теп-

ловой трубы? 

 Итого  54 

6.  Образовательные технологии. 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

Виды учебных заня-

тий 
Образовательные технологии 

1.  Раздел 1. Термоди-

намика 

Лекция 

Лабораторное занятие 

Самостоятельная ра-

бота 

Лекция с использованием видеоматериалов 

Развернутая беседа с обсуждением доклада 

Консультирование и проверка домашних за-

даний посредством электронной почты  

2.  Раздел 2. Теория 

теплообмена 

Лекция 

Лабораторное занятие 

Самостоятельная ра-

бота 

Лекция с использованием видеоматериалов 

Развернутая беседа с обсуждением доклада 

Консультирование и проверка домашних за-

даний посредством электронной почты  

 

7. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации по итогам освоения 

 

7.1.Пример теста для текущего контроля успеваемости студента 

1. Термодинамический метод исследования заключается в установлении наиболее об-

щих свойств материальных тел в процессе... 

а) физических превращений; 

б) химических превращений; 

в) преобразование одного вида энергии в другой. 

 

2. Энергетическое взаимодействие термодинамической системы происходит между... 

а) системой и окружающей средой; 

б) системой и рабочим телом; 

в) элементами системы. 

 

3. В открытой термодинамической системе отсутствует обмен... 

а) теплотой; 
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б) массой; 

в) работой. 

 

4. Адиабатно изолированная система – это система, где нет обмена с окружающей сре-

дой... 

а) массой; 

б) теплотой; 

в) механической энергией. 

 

5. Параметром состояния является функция, не зависящая от вида процесса – это: 

а) удельная работа; 

б) удельная теплота; 

в) удельный объем. 

 

6. Параметром состояния является: 

а) удельный объем; 

б) давление; 

в) температура; 

г) газовая постоянная. 

 

7. Энтальпия – это сумма потенциальной энергии давления и ... 

а) газовой постоянной; 

б) температуры; 

в) внутренней энергии. 

 

8. Уравнение состояния связывает газовую постоянную.. 

а) с работой; 

б) с теплотой; 

в) с параметрами состояния. 

 

9. Формула Майера определяет газовую постоянную в связи с изохорной и изобарной 

теплоемкостями как их... 

а) сумму; 

б) разность; 

в) отношение. 

 

10. Первое начало термодинамики для закрытой системы устанавливает баланс между... 

а) давлением, температурой, энтальпией; 

б) теплотой, работой и изменением внутренней энергии; 

в) газовой постоянной и параметрами состояния. 
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7.2.Текущий контроль знаний студентов: примерные индивидуальные задания. 

1. Тепловые свойства пласта: теплоемкость, теплопроводность, температуропровод-

ность. От чего зависят данные процессы и как влияют на процессы фильтрации в пласте. 

2. Расскажите о тепловых методах обработки пласта и призабойной зоны, а именно о 

методах удаления парафина и асфальто-смолистых веществ с помощью закачки горячей 

нефти, пара, применения электронагревателей и термоакустического воздействия. 

3. Повышения нефтеотдачи пласта применением внутрипластового горения. 

4. Общие характеристики твёрдого и жидкого топлива, основные положения теории 

горения, определение энтальпии продуктов сгорания. 

5. Системы сбора продукции, зависящие от физико-химических свойств скважинной 

продукции, применение подогрева для транспортировки продукции. 

6. Путевые подогреватели нефти: устройство, принцип работы, задачи расчета путе-

вых подогревателей. 

7. Неизотермическое течение скважинной жидкости в системах сбора продукции 

скважин, задачи расчета неизотермического движения нефти в трубопроводе. 

8. Термохимические установки для подготовки продукции скважин. Описание про-

цесса и изменение параметров продукции в ходе подготовки. 

9. Применение теплообменников для подготовки эмульсии скважинной продукции. 

Описание процесса и изменение параметров продукции в ходе подготовки. 

10. Теплообменные аппараты прямоточные и противоточные. Сравнительная характе-

ристика и описание процесса работы теплообменника. 

11. Тепловой расчет магистрального нефтепровода: назначение, порядок расчета, из-

менение параметров продукции в ходе транспортировки. 

12. Применение тепловой изоляции. Определение оптимальной толщины изоляции ма-

гистрального нефтепровода. 

13. Перекачка высоковязких и застывающих нефтей по магистральному трубопроводу, 

описание необходимого оборудования для перекачки нефти и изменение параметров продук-

ции в ходе перекачки. 

14. Транспортирование нефти и нефтепродуктов в железнодорожных цистернах с па-

ровой «рубашкой». Схема, описание процесса. 

15. Подогрев нефти в товарных резервуарах, описание оборудования и процесса подо-

грева, изменение параметров продукции при подогреве. 

16. Операции, по предварительному прогреву магистрального трубопровода перед за-

полнением его нефтью. Описание схем подогрева, изменение параметров системы «трубопро-

вод-грунт» в ходе подогрева. 

17. Необходимость охлаждения газа на компрессорной станции. Описание процесса, 

изменение параметров продукции при охлаждении. 

18. Особенности трубопроводного транспорта сжиженных углеводородных газов. 

Описание процесса транспортировки и изменение параметров продукции при транспортиро-

вании. 

19. Пластовые давление и температура, как они изменяются в ходе разработки место-

рождения и как при этом изменяются характеристики пластовых флюидов. 

20. Изменение давления природного газа по длине газопровода, описание процесса па-

дения давления, определение среднего давления по длине трубопровода. 

21. Изменение температуры природного газа по длине трубопровода, описание про-

цесса изменения температуры. 
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22. Технология изотермического хранения сжиженных газов, описание необходимого 

оборудования и показателей процесса. 

23. Хранение нефти и нефтепродуктов в льдогрунтовых резервуарах, показатели про-

цесса хранения. 

24. Процесс сжижение природного газа (СПГ), описание процесса и изменения пара-

метров продукции при сжижении. 

25. Процесса сжижения углеводородных газов (СУГ), описание процесса и изменения 

параметров продукции при сжижении. 

26. Компримирование природного газа, описание процесса компримирования и изме-

нения параметров природного газа. 

27. Редуцирование природного газа, необходимость редуцирования, описание измене-

ния параметров природного газа. 

28. Аппараты для охлаждения газа на компрессорных станциях, описание конструкции 

охлаждающего аппарата, и изменения параметров природного газа. 

29. Процессы первичной переработки нефти, описание процессов переработки и изме-

нения параметров нефти. 

30. Процессы вторичной переработки нефти, описание процессов переработки и изме-

нения параметров нефти. 

 

Контрольные вопросы для проведения итоговой аттестации (экзамена): 

1. Понятие о рабочем теле (РТ). Термодинамическая система. Основные параметры. 

Удельный объем РТ. Единицы измерения. Давление избыточное, вакуумное, атмосферное 

давление. Температура. Шкалы температур. 

2. Понятие об идеальном газе. Реальный газ. Законы Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, 

Шарля. Закон Авогадро. Уравнение состояния идеального газа. Газовая постоянная, ее 

физический смысл и единицы измерения. 

3. Понятие о термодинамическом процессе, внутренней энергии, работе, теплоте. 

Первый закон термодинамики. Аналитическое выражение первого закона термодинамики. 

Понятие об энтальпии. Обратимые и необратимые процессы.  

4. Исследование изохорного процесса: уравнение, графическое изображение в 

диаграмме V-P, соотношение между параметрами, определение изменения внутренней 

энергии, работы, определение количества теплоты, применение первого закона 

термодинамики. 

5. Исследование изобарного процесса: уравнение, графическое изображение в 

диаграмме V-P, соотношение между параметрами, определение изменения внутренней 

энергии, работы, определение количества теплоты, применение первого закона 

термодинамики. 

6. Исследование изотермического процесса: уравнение, графическое изображение в 

диаграмме V-P, соотношение между параметрами, определение изменения внутренней 

энергии, работы, определение количества теплоты, применение первого закона 

термодинамики. 

7. Исследование адиабатного процесса: уравнение, графическое изображение в 

диаграмме V-P, соотношение между параметрами, определение изменения внутренней 

энергии, работы, определение количества теплоты, применение первого закона 

термодинамики. 

8. Исследование политропного процесса: уравнение, графическое изображение в 
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диаграмме V-P, соотношение между параметрами, определение изменения внутренней 

энергии, работы, определение количества теплоты, применение первого закона 

термодинамики. 

9. Формулировки второго закона термодинамики. Круговые термодинамические 

процессы: прямой и обратный. Прямой цикл теплового двигателя. Термический коэффициент 

полезного действия цикла теплового двигателя. 

10. Обратные циклы. Холодильный и отопительный коэффициенты обратных циклов. 

11. Прямой и обратный циклы Карно. Энтропия. Диаграмма S-T. Основные 

термодинамические процессы в диаграмме S-T. Прямой и обратный циклы Карно в диаграмме 

S-T, теплота, работа, коэффициенты термодинамической эффективности циклов в диаграмме 

S-T. 

12. Назначение, принцип действия и классификация компрессоров. Понятие об 

идеальном компрессоре. Термодинамические процессы в идеальном поршневом 

одноступенчатом компрессоре. Принцип работы многоступенчатого компрессора. 

Изображение процессов многоступенчатого компрессора в диаграмме V-P. 

13. Понятие о холодильных машинах. Диаграмма i-lg р, S-T холодильных агентов. 

Основные термодинамические процессы в диаграмме i-lg р и S-T. 

14. Паровая холодильная машина: принципиальная схема установки, работающей по 

циклу Карно, изображение цикла в диаграммах V-P, S-T, i-lg р, холодильный коэффициент. 

Теоретический цикл паровой холодильной машины: схема, изображение в диаграммах V-P, S-

T, i-lg р, холодопроизводительность цикла. 

15. Понятие ДВС. Их классификация. Двухтакткные, четырехтактные ДВС, 

теоретические циклы ДВС. Основные узлы и системы. 

16. Виды передачи теплоты и их общая характеристика. Понятие о механизме 

процесса. 

17. Основные понятия. Закон Фурье. Коэффициент теплопроводности, его физический 

смысл, численные значения для различных тел и зависимость от различных факторов. 

Передача теплоты через плоскую однослойную и многослойную стенки. Теплопроводность 

цилиндрической однослойной и многослойной стенки. 

18. Физическая сущность теплообмена конвекции. Закон Ньютона - Рихмана. 

Коэффициент теплоотдачи, его численные значения. Факторы, влияющие на коэффициент 

теплоотдачи. 

19. Понятие о теплопередаче. Передача теплоты через плоскую однослойную и 

многослойные стенки. Коэффициент теплопередачи, его физическая сущность. Теплопередача 

через цилиндрическую однослойную и многослойные стенки. Тепловая изоляция. 

Критический диаметр изоляции. Теплопередача через оребренные поверхности. 

20. Теплообменные аппараты, их классификация, устройство и принцип действия. 

Определение теплоперерабатывающей поверхности теплообменных аппаратов. Вычисление 

конечных температур теплоносителей. 

 

Примечания: В приведенные контрольные вопросы могут быть внесены некоторые из-

менения, при условии, что они не будут противоречить содержанию дисциплины. 
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8. Система оценивания планируемых результатов обучения 

 

Форма контроля За одну работу Всего 

Миним. бал-

лов 

Макс. бал-

лов 

Текущий контроль:     

подготовка к лекционным занятиям 0,5 балла 1 балл 9 баллов 

выполнение и защита лабораторных работ 1 балл 4 баллов 36 баллов 

промежуточная аттестация (тестирование с 

собеседованием по итогам теста) 

1балл 7 баллов 7 баллов 

Итоговая аттестация 1 балл 48 48 баллов 

Итого за семестр (экзамен по дисциплине) 52 100 100 баллов  

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература: 

1. Ляшков В. И. Теоретические основы теплотехники: Учеб. пособие. 2-е изд., стер. 

М.: Изд-во Машиностроение-1, 2005. 260 с. Режим доступа: 

http://www.energyland.info/files/library/425bbbaac7eeac6849aaf03ce5395198.pdf 

2. Теплотехника. Учебник для вузов. Баскаков А.П. (ред.), Берг Б.В., Витт О.К., Куз-

нецов Ю.В., Филлиповский Н.Ф. Энергоатомиздат. Москва. 1991. – 224 с. Режим доступа: 

http://books.totalarch.com/n/1315 

3. Брюханов О.Н. Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики / О.Н. Брюха-

нов, В.И. Коробко, А.Т. Мелик – Аракелян: Учебник. – М.: ИНФРА – М, 2005. – 254 с. Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog/product/1004670 

 

б) дополнительная литература: 

Лашутина Н.Г. Техническая термодинамика с основами теплопередачи и гидравлики: Учебное 

пособие для учащихся техникумов / Н.Г. Лашутина, О.В., О.В. Макашова, Р. М. Медведев; под 

общ. ред. Р. М. Медведева. – Л.: Машиностроение. Ленингр. Отд-ние, 1988. – 336 с. Режим 

доступа: http://padabum.com/d.php?id=35250. 

2. Хрусталев Б.М. Техническая термодинамика: Учебн.в 2-х ч., ч.1 / Б.М. Хрусталев, 

А.П. Несенчук, В.Н. Романюк и др. – Мн.: УП «Технопринт», 2004 – 487 с. Режим доступа: 

https://www.studmed.ru/download/hrustalev-bm-nesenchuk-ap-romanyuk-vn-tehnicheskaya-

termodinamika_5959b449e42.html 

 

в) периодические издания: 

1. Онлайн-журнал «Сибирская нефть». Режим доступа:https://www.gazprom-

neft.ru/press-center/sibneft-online 

2. Научно-технический журнал «Геология нефти и газа». Режим 

доступа:https://www.oilandgasgeology.ru 

3. Аналитический журнал «Нефтегазовая Вертикаль». Режим доступа: http://ngv.ru 

4. Информационно-аналитический бюллетень«Вестник ТЭК». Режим доступа: 

https://media.lawtek.ru/media/vestnik 

5. Научно-технический и производственный журнал «Газовая Промышленность». 

Режим доступа: http://neftegas.info/gasindustry 

http://www.energyland.info/files/library/425bbbaac7eeac6849aaf03ce5395198.pdf
http://books.totalarch.com/n/1315
http://znanium.com/catalog/product/1004670
http://padabum.com/d.php?id=35250
https://www.studmed.ru/download/hrustalev-bm-nesenchuk-ap-romanyuk-vn-tehnicheskaya-termodinamika_5959b449e42.html
https://www.studmed.ru/download/hrustalev-bm-nesenchuk-ap-romanyuk-vn-tehnicheskaya-termodinamika_5959b449e42.html
https://www.gazprom-neft.ru/press-center/sibneft-online
https://www.gazprom-neft.ru/press-center/sibneft-online
https://www.oilandgasgeology.ru/
http://ngv.ru/
https://media.lawtek.ru/media/vestnik
http://neftegas.info/gasindustry
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6. Научно-технический и производственный журнал «Нефтяное хозяйство». Режим 

доступа: http://www.oil-industry.ru 

7. Научно-технический журнал «Мир нефтепродуктов. Вестник Нефтяных 

Компаний». Режим доступа: http://neftemir.ru 

8. Журнал «Нефть России». Режим доступа: http://www.oilru.com 

9. Журнал «Экономика и ТЭК сегодня». Режим доступа: http://www.rusoil.ru 

10. Журнал «Oil & Gas Journal Russia». Режим доступа: http://ogjrussia.com 

11. Научно-технический журнал «Геология нефти и газа». Режим доступа: 

http://www.geoinform.ru 

12. Аналитический журнал «Нефть и Капитал». Режим доступа: http://www.oilcapital.ru 

13. Журнала Gasworld.ru. Режим доступа:http://www.gasworld.ru 

14. Деловой журнал Neftegaz.RU.Режим доступа: http://www.neftegaz.ru 

15. Информационно-аналитический журнал «Нефть, газ и бизнес». Режим доступа: 

http://ngb.gubkin.ru 

16. Научно-технический журнал «Нефть. Газ. Новации». Режим доступа: http://neft-

gaz-novacii.ru/ru. Архив журналов «Нефть. Газ. Новации» научно-технический журнал. Режим 

доступа: http://neft-gaz-novacii.ru/ru/archive 

17. Электронный научный журнал «Нефтегазовое дело». Режим доступа: 

http://www.ogbus.ru 

18. Журнал «Нефть и газ Евразия». Режим доступа: 

https://www.oilandgaseurasia.com/ru. Архив журнала«Нефть и газ Евразия» Режим 

доступа:https://www.oilandgaseurasia.com/ru/oge_pdf_archive 

19. Журнал «Бурение и нефть».Режим доступа: http://burneft.ru/archive/issues 

20. Журнал «Нефтегазовые технологии». Режим доступа: http://ogt.promzone.ru 

21. Научно-технический журнал «Технологии нефти и газа». Режим доступа: 

http://www.nitu.ru 

22. Журнал «Инженерная Практика». Режим доступа: http://glavteh.ru/mag 

23. Журнал «Территория НЕФТЕГАЗ». Режим доступа: 

http://www.neftegas.info/neftegas.html 

24. Журнал «Нефтесервис». Режим доступа: http://www.indpg.ru/oilfieldservice 

25. Отраслевой информационно-технический журнал «Сфера нефть и газ». Режим 

доступа: http://www.s-ng.ru/magazin/0 

26. Научно-технический журнал «Экспозиция нефть и газ». Режим доступа: 

http://runeft.ru/archive 

27. Научно-технический и производственный «Журнал нефтегазового строительства». 

Режим доступа: http://mag.npngs.ru 

28. Журнал «Нефтегаз International». Режим доступа: http://neftegazint.ru/node/10 

29. Журнал «ROGTEC» Russian Oil & Gas Technologies.Режим доступа: 

http://www.rogtecmagazine.com/about-us-russian.php 

30. Журнал «Нефтегазовая геология. Теория и практика». Режим доступа: 

http://www.ngtp.ru/jornal.html 

 

г) программноеобеспечение: 

1. Windows 10 Pro 

2. WinRAR 

3. Microsoft Office Professional Plus 2013 

http://www.oil-industry.ru/
http://neftemir.ru/
http://www.oilru.com/
http://www.rusoil.ru/
http://ogjrussia.com/
http://www.geoinform.ru/
http://www.oilcapital.ru/
http://www.gasworld.ru/
http://www.neftegaz.ru/
http://ngb.gubkin.ru/
http://neft-gaz-novacii.ru/ru
http://neft-gaz-novacii.ru/ru
http://neft-gaz-novacii.ru/ru/archive
http://www.ogbus.ru/
https://www.oilandgaseurasia.com/ru
https://www.oilandgaseurasia.com/ru/oge_pdf_archive
http://burneft.ru/archive/issues
http://ogt.promzone.ru/
http://www.nitu.ru/
http://glavteh.ru/mag
http://www.neftegas.info/neftegas.html
http://www.indpg.ru/oilfieldservice
http://www.s-ng.ru/magazin/0
http://runeft.ru/archive
http://mag.npngs.ru/
http://neftegazint.ru/node/10
http://www.rogtecmagazine.com/about-us-russian.php
http://www.ngtp.ru/jornal.html
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4. Microsoft Office Professional Plus 2016 

5. Microsoft Visio Professional 2016 

6. Visual Studio Professional 2015 

7. Adobe Acrobat Pro DC 

8. ABBYY FineReader 12 

9. ABBYY PDF Transformer+ 

10. ABBYY FlexiCapture 11 

11. Программноеобеспечение «interTESS» 

12. Справочно-правовая система «КонсультантПлюс», версия «эксперт» 

13. ПО Kaspersky Endpoint Security  

14. «Антиплагиат.ВУЗ» (интернет - версия) 

15. «Антиплагиат- интернет» 

 

д) профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

современных информационных технологий: 

1. Справочно-правовая система «Консультант Плюс» (http://www.consultant.ru); 

2. Электронная библиотечная система eLIBRARY.RU (http://www.elibrary.ru); 

3. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» 

(https://biblioclub.ru);  

4. Электронно-библиотечная система BIBLIO-ONLINE.RU (https://www.biblio-

online.ru); 

5. Электронно-библиотечная система IPRBOOKS (http://www.iprbookshop.ru). 

6. Сайт Petrolibrary.ru. Книги и статьи посвящены геологии, бурению скважин, 

разработке месторождений, добыче и транспорту нефти и газа, технологиям нефтегазовой 

отрасли. 

7. Основным зарубежным источником информации по курсу являются статьи и ре-

сурсы Общества инженеров-нефтяников (SPE) - https://www.spe.org/en/ (JPT, Oil and 

gasfacilities и др). 

8. Библиотека https://www.onepetro.org/ (доступ к библиотеке студентов и членство в 

SPE бесплатное). 

9. Бесплатная библиотека технической литературы «Нефть и газ – избранное». Режим 

доступа: http://nglib-free.ru. 

10. Ресурс studmed.ru является общедоступным для всех пользователей. здесь нахо-

дятся книги, статьи, конспекты лекций, методические пособия и указания и многое другое, 

посвященные информации по различным разделам нефтегазовой отрасли. 

11. Ресурс http://www.edu.ru/ - федеральный портал российского образования. Норма-

тивные материалы по образованию, учебно-методические материалы и ресурсы по всем 

направлениям, специальностям. 

 

 

10. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов  

Учебные и учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучаю-

щихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предостав-

ляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

http://www.consultant.ru/
http://www.elibrary.ru/
https://biblioclub.ru/
https://www.biblio-online.ru/
https://www.biblio-online.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://www.spe.org/en/
https://www.onepetro.org/
http://nglib-free.ru/
https://www.studmed.ru/
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Для слепых и слабовидящих: 

 лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью ком-

пьютера со специализированным программным обеспечением; 

  письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом; 

 обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 

 для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; 

 письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; 

 экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме 

на компьютере. 

Для глухих и слабослышащих: 

 лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звуко-

усиливающая аппаратура индивидуального пользования; 

 письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

 экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно прове-

дение в форме тестирования. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

 лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью ком-

пьютера со специализированным программным обеспечением; 

 письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением; 

 экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме 

на компьютере. 

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа. 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается 

с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация 

может проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 

обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут 

использоваться собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий. 

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Ин-

тернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации: 

Для слепых и слабовидящих: 

 в печатной форме увеличенным шрифтом; 

 в форме электронного документа; 

 в форме аудиофайла. 

Для глухих и слабослышащих: 

 в печатной форме; 

 в форме электронного документа. 

Для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

 в печатной форме; 
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 в форме электронного документа; 

 в форме аудиофайла. 

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная 

библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учеб-

ными местами с техническими средствами обучения: 

Для слепых и слабовидящих: 

для глухих и слабослышащих: 

 автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослы-

шащих; 

 акустический усилитель и колонки; 

Для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

 передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1; 

 компьютерной техникой со специальным программным обеспечением. 

 

11.  Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 

Преподаватель должен иметь возможность легко управлять оборудованием аудитории, 

что позволит проводить лекции, практические и лабораторные занятия, презентации, конфе-

ренции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной для них 

форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с исполь-

зованием в процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория 

также должна быть оснащена доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудование должно 

иметь соответствующее лицензионное программное обеспечение. 

Технические средства обеспечения дисциплины для проведения аудиторных заня-

тий: 

 интерактивная доска с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа-

проектором; 

 маркерная доска; 

 учебные материалы (учебные фильмы, презентации); 

 акустическая система; 

 средства управления оборудованием. 
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УТВЕРЖДЕНО 

Протокол заседания кафедры 

  
наименование 

№  от « »   20 г. 

 

 

ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

(Изменения и дополнения в РПД вносятся ежегодно и оформляются в данной форме. 

Изменения вносятся заменой отдельных листов (старый лист при этом цветным маркером 

перечеркивается, а новый лист с изменением степлером прикалывается к рабочей программе 

(хранится на кафедре), в электронной форме РПД должна быть актуализированной всегда, 

т.е. с внесенными изменениями. 

При наличии большого количества изменений и поправок, затрудняющих понимание, 

возникших в связи с изменением нормативной базы ВО и другим причинам, проводится полный 

пересмотр РПД (т.е. выпускается новая РПД), которая проходит все стадии проверки и 

утверждения). 

 

в рабочей программе (модуле) дисциплины  шифр «Название дисциплины»  

 

по направлению подготовки (специальности)  

 

на 20 /20  учебный год 

 

1. В   вносятся следующие изменения: 
(элемент рабочей программы) 

1.1. .…………………………………..; 

1.2. …………………………………...; 

… 

1.9. …………………………………… . 

 

2. В   вносятся следующие изменения: 
(элемент рабочей программы) 

2.1. .…………………………………..; 

2.2. …………………………………...; 

… 

2.9. …………………………………… . 

 

3. В   вносятся следующие изменения: 
(элемент рабочей программы) 

3.1. .…………………………………..; 

3.2. …………………………………...; 

… 

3.9. …………………………………… . 

 

Составитель   Фамилия И.О. 
(подпись, расшифровка подписи) 

" "   20  г. 

 

Зав. кафедрой   Фамилия И.О. 
(подпись, расшифровка подписи) 

 


